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Заняття:   
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Мова викладання  українська  

 

Сторінка курсу в СДО НТУ «ДП»  https://do.nmu.org.ua/course/view.php?id=403   

Кафедра, що викладає Електропривода (ЕП) 

 

 Викладач: 

Азюковський Олександр Олександрович 

Доцент, кандидат технічних наук,  

професор кафедри ЕП 

 

Персональна сторінка 

https://elprivod.nmu.org.ua/ua/department/azukovskiy.php   

 

Е-mail:  

azalex@nmu.one  

 

1. Анотація до курсу 

Теорія автоматичного керування  – це дисципліна/галузь знань, що забезпечує ро-

зрахунок, створення, аналіз та синтез систем автоматичного керування електротехніч-

ними, електроенергетичними та електромеханічними процесами. Поєднання знань та 

навичок щодо володіння математичними методами аналізу функцій, методами  дифе-

ренційного та інтегрального обчислення, розуміння щодо взаємодії та взаємовпливу 

електротехнічних параметрів у різних електротехнічних системах із алгоритмами та 

методами вимірювань фізичних величин та, формуванні на цій основі вимог щодо пе-

рехідних процесів різних електротехнологічних процесів, що у свою чергу є завданням 

щодо синтезу регуляторів. Дисципліна спрямована на забезпечення розуміння принци-

пів роботи систем автоматичного керування, алгоритмів структурного та параметрич-

ного синтезу їх елементів. Отримані знання можуть бути використані під час фахового 

конфігурування елементів систем автоматичного керування (автоматизованих елект-

роприводів, автоматизації різних електротехнічних, електромеханічних та електроене-

ргетичних процесів, мехатронних систем тощо), вибору їх базових конфігурації, 

формування вимог до їх технічних характеристик з використанням технологій світо-

вого рівня, сучасних інструментальних і програмних засобів. 

https://do.nmu.org.ua/course/view.php?id=403
https://elprivod.nmu.org.ua/ua/department/azukovskiy.php
mailto:azalex@nmu.one
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2. Мета та завдання курсу 

Мета дисципліни – формування у здобувачів вищої освіти компетентностей та 

ознайомлення з класичними алгоритмами аналізу та синтезу систем автоматичного ке-

рування, синтезу систем керування електротехнічними процесами електроенергетич-

них, електротехнічних та електромеханічних систем. 

Завдання курсу:  

Навчити здобувачів вищої освіти: 

• виокремлювати окремі елементи технологічного процесу, та сформувати уяву що 

таке автоматизація як процес;  

• знати принципи побудови систем автоматичного керування та основні їх елеме-

нти; 

• засобам використання різних видів технологічних давачів; 

• використовувати частотні та інші характеристики елементів систем автоматич-

ного керування за для їх аналізу; 

• розрізняти режими роботи систем автоматичного керування; 

• принципам формування зворотного зв’язку за керованою величиною; 

• розрізняти статичні та динамічні похибки систем автоматичного керування та за-

соби щодо їх мінімізації; 

• визначенню впливу коефіцієнту посилення контуру і співвідношення сталих часу 

окремих ланок на стійкість замкнутої системи.  

• використовувати принцип послідовної корекції задля досягнення мети керування. 

Введенню похідної від похибки і інтеграла від похибки; 

• визначенню, що таке  паралельні корегуючі пристрої;  

• взаємозв’язку між характером протікання перехідних процесів та показниками ча-

стотних характеристик. 

3. Результати навчання  

Дисциплінарні результати навчання: 

• знати принципи управління систем автоматичного керування; 

• використовувати апарат передатних функцій для аналізу систем автоматичного 

керування; 

• знати правила структурного перетворення систем автоматичного керування; 

• знати та уміти пояснити зв’язок між логарифмічними амплітудно- та фазочастот-

ними характеристиками й показниками якості перехідного процесу; 

• виконувати аналіз стійкості систем автоматичного керування; 

• знати типові режими роботи систем автоматичного керування; 

• синтезувати лінійні системи автоматичного керування; 

• застосовувати коригуючі пристрої для забезпечення необхідних показників якості 

систем автоматичного керування; 

4. Структура курсу 

1 Мета та і задачі вивчення курсу. Історичні відомості. Загальні відомості про си-

стеми автоматичного керування (САК). Елементи системи автоматичного ке-

рування. Види систем автоматичного керування. Види математичного опису систем 

автоматичного керування. Складання структурних схем по диференціальних 

рівняннях системи. Правила структурного  перетворення САК. Математичний опис 

лінійних і нелінійних, стаціонарних і нестаціонарних САУ. 
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Лінеаризація рівнянь і статичних характеристик нелінійних ланок. 

Передатні функції. 

Типові ланки САК. Частотні характеристики типових ланок САК та їх отримання. 

Логарифмічні частотні характеристики. 

2 Зв’язок між логарифмічними амплітудно- та фазочастотинми характеристи-

ками й показниками якості перехідного процесу.  

Статика систем автоматичного керування 

Статична похибка систем автоматичного керування. Запис рівнянь статичної похи-

бки 

Динаміка САК. 

Визначення рівнянь динаміки САК. 

Динамічна похибка. 

3. Аналіз САК та режими їх роботи. 

Стійкість неперервних лінійних САК. 

Зв’язок між показниками стійкості та коренями характеристичного рівняння 

Алгебраїчні критерії стійкості. Частотні критерії стійкості 

Типові режими роботи САК. Поняття астатизму системи автоматичного керування. 

Типові закони керування.  

4. Синтез лінійних САК.  

Типові режими роботи САК. Поняття астатизму системи автоматичного керування.  

Вплив коефіцієнта посилення контуру і співвідношення сталих часу окремих ланок 

на стійкість замкнутої системи. Послідовна корекція. Введення похідної від похи-

бки і інтеграла від похибки. 

Паралельні корегуючі пристрої. Корегуючі пристрої по зовнішній дії.  

Вимоги якості і зв'язок показників з частотними характеристиками.  Кореневі 

оцінки якості. Частотні і інтегральні оцінки якості. 

Частотний метод синтезу корегуючих ланцюгів. Послідовні коректуючі пристрої. 

ПРАКТИЧНІ ЗАНЯТТЯ  

Дослідження характеристик інтегральної та диференційної динамічних ланок та 

ланки із запізненням. 

Дослідження характеристик динамічних ланок першого та другого порядку. 

Дослідження характеристик динамічних ланок. 

Дослідження характеристик розімкненої системи. 

Оптимізація контуру струму за стандартними розподіленнями полюсів: за Баттервор-

том, Бесселем, біноміальним розподіленням. 

Оптимізація контуру струму електроприводу постійного струму за технічним опти-

мумом 

Синтез регулятору швидкості електроприводу постійного струму. 

5. Технічне обладнання та/або програмне забезпечення 

Технічні засоби навчання. 

Дистанційна платформа MOODLЕ, MS Teams. 

Під час виконання практичних робіт використовується Математичний пакет  

«MATLAB». 

6. Система оцінювання та вимоги 

6.1. Навчальні досягнення здобувачів вищої освіти за результатами вивчення 

курсу оцінюватимуться за шкалою, що наведена нижче: 
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Рейтингова шкала Інституційна шкала 

90 – 100 відмінно   

74 – 89 добре  

60 – 73 задовільно  

0 – 59 незадовільно 

 

Загальні критерії досягнення результатів навчання відповідають описам 6-го 

кваліфікаційного рівня НРК. 

 

6.2. Практичні роботи оцінюються за середнім арифметичним значенням. 

Максимальна сума балів за практичну частину складає 100 балів. 

6.3. Теоретична частина оцінюється за результатами здачі наприкінці кожної 

чверті контрольних тестових завдань. За усі правильні відповіді студент отримує мак-

симально 100 балів.  

6.4. Підсумкова оцінка за курс (за 100-бальною шкалою): 

 

ПО =  
1

2
СБпр +

1

2
СБт, 

  

де СБпр – сума балів за здачу практичних робіт; СБт – сума балів за теоретичну 

частину. 

6.5. Здобувачі вищої освіти можуть отримати підсумкову оцінку з дисципліни на 

підставі поточного оцінювання знань за умови, якщо набрана кількість балів (розрахо-

вана по формулі п.6.4) з поточного тестування з теоретичної частини та практичних 

робіт складатиме не менше 60 балів.  

У випадку якщо здобувач вищої освіти за поточною успішністю отримав менше 

60 балів та/або прагне поліпшити оцінку проводиться підсумкове оцінювання (дифере-

нційований залік) під час контрольних заходів. Якщо здобувач не здав у письмовій фо-

рмі виконаних індивідуальних завдань (дві практичні роботи), він отримує 

незадовільну підсумкову оцінку з дисципліни.  

Залік проводиться у вигляді 3-х рівнів складності комплексної контрольної ро-

боти, кожен з яких включає 12 варіантів задач. Кожна задача першого рівня оцінюється 

у 60 балів. Кожна задача другого рівня оцінюється у 80 балів. Кожна задача третього 

рівня оцінюється у 100 балів.  

Студент вибирає рівень складності задачі і вирішує її. В залежності від правиль-

ності алгоритму вирішення задачі і отриманих числових значень на кожному етапі ал-

горитму виставляється підсумкова оцінка у балах, що не перевищують поріг 

складності. 

Максимально за підсумковою роботою здобувач вищої освіти може набрати 100 

балів. 

7. Політика курсу 

7.1. Політика щодо академічної доброчесності. Академічна доброчесність здо-

бувачів вищої освіти є важливою умовою для опанування результатами навчання за 

дисципліною і отримання задовільної оцінки з поточного та підсумкового контролів. 

Академічна доброчесність базується на засудженні практик списування (виконання пи-

сьмових робіт із залученням зовнішніх джерел інформації, крім дозволених для вико-

ристання), плагіату (відтворення опублікованих текстів інших авторів без зазначення 
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авторства), фабрикації (вигадування даних чи фактів, що використовуються в освіт-

ньому процесі). Політика щодо академічної доброчесності регламентується положен-

ням "Положення про систему запобігання та виявлення плагіату у Національному 

технічному університеті "Дніпровська політехніка" 

http://www.nmu.org.ua/ua/content/activity/us_documents/System_of_prevention_and_detec

tion_of_plagiarism.pdf. 

У разі порушення здобувачем вищої освіти академічної доброчесності (спису-

вання, плагіат, фабрикація), робота оцінюється незадовільно та має бути виконана по-

вторно. При цьому викладач залишає за собою право змінити тему завдання. 

7.2.Комунікаційна політика. Здобувачі вищої освіти повинні мати активовану 

університетську пошту. Усі письмові запитання до викладачів стосовно курсу мають 

надсилатися на університетську електронну пошту. 

7.3. Політика щодо перескладання. Перескладання відбувається із дозволу де-

канату за наявності поважних причин (наприклад, лікарняний). 

7.4 Політика щодо оскарження оцінювання. Якщо здобувач вищої освіти не 

згоден з оцінюванням його знань він може опротестувати виставлену викладачем оці-

нку у встановленому порядку. 

7.5. Відвідування занять. Для здобувачів вищої освіти денної форми відвіду-

вання занять є обов’язковим. Поважними причинами для неявки на заняття є хвороба, 

участь в університетських заходах, академічна мобільність, які необхідно підтверджу-

вати документами. Про відсутність на занятті та причини відсутності здобувач вищої 

освіти має повідомити викладача або особисто, або через старосту.  

За об’єктивних причин (наприклад, міжнародна мобільність) навчання може від-

буватись в он-лайн формі за погодженням з керівником курсу. 

8 Рекомендовані джерела інформації 

Базові: 

▪ Попович М.Г., Ковальчук О.В. Теорія автоматичного керування: Підручник. – 2-

ге вид., перероб. і доп. – К.: Либідь, 2007. – 656 с.  

▪ Попович МИ.Г., Ковальчук О.В. Теорія автоматичного керування: Підручник. – 

К.: Либідь, 1997.-544с. 

▪ Шаруда В.Г. Практикум з теорії автоматичного управління: Навчальний посіб-

ник.- Дніпропетровськ: Національна гірнича академія України, 2002. – 414с., іл.133. 

▪ Bose, Bimal K. Modern power electronics and AC drives. Vol. 123. Upper Saddle 

River, NJ: Prentice hall, 2002. 711p. 

▪ Golnaraghi, F., and Benjamin C. Kuo Automatic Control Systems. 9th ed. Versailles, 

Quebecor, 2009. 944 p. 

Інформаційні ресурси: 

Література на сайті кафедри електропривода: 

https://elprivod.nmu.org.ua/ua/student/disciplines/tau.php  

 

http://www.nmu.org.ua/ua/content/activity/us_documents/System_of_prevention_and_detection_of_plagiarism.pdf
http://www.nmu.org.ua/ua/content/activity/us_documents/System_of_prevention_and_detection_of_plagiarism.pdf
http://elprivod.nmu.org.ua/files/tac/%D0%9F%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87_%D0%A2%D0%B5%D0%BE%D1%80%D1%96%D1%8F%20%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%20%D0%BA%D0%B5%D1%80%D1%83%D0%B2.pdf
http://elprivod.nmu.org.ua/files/tac/%D0%9F%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87_%D0%A2%D0%B5%D0%BE%D1%80%D1%96%D1%8F%20%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%20%D0%BA%D0%B5%D1%80%D1%83%D0%B2.pdf
https://elprivod.nmu.org.ua/ua/student/disciplines/tau.php
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